У статті описана схема локальної мережі, персональні комп'ютери периферійне устаткування, та спеціальні пристрої, які використовуються в науковій роботі Інституту інформаційних технологій і засобів навчання Академії педагогічних наук України (у подальшому Інституту), а також викладена історія та особливості експлуатації даного устаткування. 

У статті навмисно не вказуються конкретні найменування та марки виробів, тому що велика кількість фірм випускає продукцію однакового класу та вартості. Надалі деякі прилади й устаткування, що мають унікальні характеристики будуть описані додатково.

Обчислювально-інформаційна система Інституту складається з наступних складових частин 

І. Локальна мережа :
1 пасивне мережеве обладнання

2 активне мережеве обладнання 

ІІ. Комп'ютери:
1. сервери 

2 робочі станції

ІІІ. Програмне забезпечення.
ІV. Додаткове устаткування.
Локальна мережа Інституту існує як єдина система з 2004 року. За цей період вона практично не змінювалася, тільки незначно нарощувалась. Локальна мережа відповідає стандарту Fast Ethernet і забезпечує пропускну здатність до 100 Mb/s. Мережа призначена для об'єднання серверів і робочих станцій у єдину інформаційно-обчислювальну систему й слугує для прискорення передачі інформації між робочими місцями, забезпечує централізоване зберігання загальнодоступних даних у межах Інституту, доступ до загальнодоступних мереж.

Локальна мережа побудована за технологією «зірка», складається з 120 портів і охоплює 3 поверхи Інституту.

Пасивне мережне устаткування представлене мережевим кабелем «вита пара» UTP Cat.5e., якого прокладено близько 1200 м., мережевими з'єднувачами 8P8C, змонтованими на кінцях відрізків кабелю, мережеві розетки й короби не застосовувалися для здешевлення проекту. Монтаж кабелю здійснювався на стінах за допомогою дюбелів і стяжок на рівні 30 см від підлоги. Таке рішення дозволяє мати досить гарний захист від випадкових обривів, і має гарний естетичній вигляд. У процесі експлуатації відмов пасивного обладнання  не було.  

Лока́льна обчислювальна мережа (ЛОВ, локальна мережа; (англ. LocalAreaNetwork, LAN)—комп’ютерна мережа, яка покриває відносно невелику територію або невелику групу будинків (будинок, фірма, офіс, інститут). Також існують локальні мережі, вузли яких розташовані географічно на відстані більш 14 тис. км (космічні станції й орбітальні центри). Незважаючи на таку відстань, подібні мережі відносять до локальних.
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Вита пара (англ. twistedpair) -- вид кабелю зв'язку, який представляє собою одну або декілька пар ізольованих провідників, скручених між собою (з невеликим числом витків на одиницю довжини), покритих пластиковою оболонкою. Звивання провідників робиться з метою підвищення зв'язку провідників однієї пари (електромагнітна перешкода однаково впливає на обидва провідника пари) і наступного зменшення електромагнітних перешкод від зовнішніх джерел, а також взаємних наведень при передачі диференційних сигналів. Для зниження зв'язку окремих пар кабелю (періодичного зближення провідників різних пар) у кабелях UTP категорії 5 і вище провідники пари звиваються з різним кроком. Вита пара — це один з компонентів сучасних структурованих кабельних систем. Використовується в телекомунікаціях і в комп'ютерних мережах, як мережевий носій у багатьох технологіях, наприклад Ethernet, ARCNet і Token ring. На теперішній час, завдяки своїй дешевизні та легкості в установці, вита пара є найпоширенішим рішенням для побудови локальних мереж.

Кабель підключається до мережевих пристроїв за допомогою з'єднувача 8P8C 

Види кабелю, що застосовується в мережах.
Залежно від наявності захисту — електрично заземленої мідного обплетення або алюмінієвої фольги навколо скручених пар, - визначають різновид даної технології:
· Незахищена вита пара: 

- неекранована вита пара (UTP — Unscreened twisted pair) — екранування повністю відсутнє;

- фольгована вита пара (FTP — Foiled twisted pair) — також відома як S/UTP має один загальний зовнішній екран;

- фольгована екранована вита пара (SFTP — Shielded Foiled twisted pair) — відрізняється від FTP наявністю додаткового зовнішнього екрана з мідного обплетення;

· Захищена вита пара: 

- захищена вита пара (STP — Shielded twisted pair) — має екран для кожної пари;

- захищена екранована вита пара (S/STP — Screened shielded twisted pair) — відрізняється від STP наявністю додаткового загального зовнішнього екрана.

Екранування забезпечує кращий захист від електромагнітних наведень як зовнішніх, так і внутрішніх. Екран, по всій довжині з'єднаний з неізольованим дренажним провідником, який поєднує екран у випадку порушення його цілісності при зайвому вигині або розтягненні кабелю.

Залежно від структури провідників — кабель застосовується одножильний та багатожильний. У першому випадку кожен провідник складається з однієї мідної жили, а в другому — з декількох.

Одножильний кабель не допускає прямих контактів з периферією, що підключається. Тобто, як правило, його застосовують для прокладки в коробах, стінах з монтажем на кінцях розеток. Пов’язано це з тим, що мідні жили досить товсті і при частих вигинах швидко ламаються. Однак для «врізання» у панелі розеток такі жили підходять як найкраще.

У свою чергу багатожильний кабель не рекомендується «врізати» у панелі розеток (тонкі жили можна пошкодити), але чудово поводиться при вигинах і скручуваннях. Крім того, багатожильні провідники мають більший рівень згасання сигналу. Тому багатожильний кабель використовують в основному для виготовлення патчкордів (англ. patchcord), з'єднуючи периферію з розетками.

Конструкція кабелю
Кабель зазвичай складається із чотирьох пар. Провідники в парах виготовлені з монолітного мідного дроту товщиною 0,5—0,65 мм. Крім метричної, застосовується система AWG, в якій ці значення становлять 24 або 22 відповідно. Товщина ізоляції — близько 0,2 мм, матеріал найчастіше застосовується полівінілхлорид (англійське скорочення PVC), для більш якісних зразків 5 категорії — поліпропілен (PP), поліетилен (PE). Особливо високоякісні кабелі мають ізоляцію зі спіненого (ніздрюватого) поліетилену, що забезпечує низькі діелектричні втрати, або тефлону, що забезпечує високий робочий діапазон температур.

Також всередині кабелю зустрічається так звана «розривна нитка» (зазвичай капрон), вона використовується для полегшення обробки зовнішньої оболонки — при витягуванні ця нитка робить на оболонці повздовжній розріз, що відкриває доступ до кабельного сердечника, при цьому не ушкоджуючи ізоляцію провідників.

Зовнішня оболонка має товщину 0,5-0,6 мм і частіше всього виготовляється із полівінілхлориду з додаванням крейди, яка підвищує крихкість. Це необхідно для точного облому оболонки за місцем надрізу лезом відрізного інструменту. Крім цього, починають застосовуватися так звані «молоді полімери», які не підтримують горіння і не виділяють при нагріванні галогенів (такі кабелі маркуються як LSZH — Low Smoke Zero Halogen і звичайно мають яскраве фарбування зовнішньої оболонки).

Найпоширеніший колір оболонки — сірий. Жовтогаряче фарбування, як правило, вказує на негорючий матеріал оболонки, що дозволяє прокладати лінії в закритих місцях. У загальному випадку, кольору не надають особливих властивостей, але його застосування дозволяє легко відрізняти комунікації з різним функціональним призначенням, як при монтажі, так і обслуговуванні.

Окремо потрібно відзначити маркування. Крім даних про виробника та тип кабелю, воно обов'язково містить у собі метрові або футові мітки.

Форма зовнішньої оболонки так само може бути різна. Частіше інших застосовується найпростіша кругла форма. Тільки для прокладки під підлоговим покриттям, з певної причини, використовується плаский кабель.

Кабелі для зовнішньої прокладки обов'язково мають вологостійку оболонку з поліетилену, що наноситься (як правило) другим шаром поверх звичайної, полівінілхлоридної. Крім цього, можливе заповнення порожнеч у кабелі водовідштовхуючим гелем і бронювання за допомогою гофрованої стрічки або сталевого дроту.

Категорії кабелю.
Існує кілька категорій кабелю вита пара, які нумеруються від CAT1 до CAT7 і визначають ефективний частотний діапазон. Кабель більш високої категорії звичайно містить більше пар дротів і кожна пара має більше витків на одиницю довжини. Категорії неекранованої витої пари описуються в стандарті EIA/TIA 568 (Американський стандарт проводки в комерційних будинках).

· CAT1 (смуга частот 0,1 МГц) — телефонний кабель, усього одна пара (у Росії застосовувався кабель і взагалі без скручення — «локшина» — у неї характеристики не гірше, але більше вплив перешкод). У США використовувався раніше, тільки в «скрученому» виді. Використовується тільки для передачі голосу або даних за допомогою модема.

· CAT2 (смуга частот 1 МГц) — старий тип кабелю, 2 пари провідників, підтримував передачу даних на швидкостях до 4 Мбит/с, використовувався в мережах token ring і ARCNet. Зараз іноді зустрічається в телефонних мережах.

· CAT3 (смуга частот 16 МГц) — 4-парний кабель, використовувався при побудові локальних мереж 10BASE-T і token ring, підтримує швидкість передачі даних до 10 Мбит/с або 100 МБит/с за технологією 100BASE-T4. На відміну від попередніх двох, відповідає вимогам стандарту IEEE 802.3. Також дотепер зустрічається в телефонних мережах.

· CAT4 (смуга частот 20 МГц) — кабель складається з 4 скручених пар, використовувався в мережах token ring, 10BASE-T, 100BASE-T4, швидкість передачі даних не перевищує 16 Мбит/с по одній парі, зараз не використовується.

· САТ5 (смуга частот 100 МГц) — 4-парний кабель, використовувався при побудові локальних мереж 100BASE-TX підтримує швидкість передачі даних до 100 Мбит/с при використанні 2 пар. При прокладці нових мереж користуються трохи вдосконаленим кабелем CAT5e (смуга частот 125 МГц), це і є те, що звичайно називають кабель «вита пара», завдяки високій швидкості передачі, до 100 Мбит/с при використанні 2 пар, і до 1000 Мбит/с при використанні 4 пар, є найпоширенішим мережевим носієм, що використовується в комп'ютерних мережах дотепер. Обмеження на довжину кабелю між пристроями ( комп'ютер-світч, світч-комп’ютер, світч-світч) 100 м. Обмеження хаб-хаб 5 м.

· CAT6 (смуга частот 250 МГц) — застосовується в мережах Fast Ethernet і Gigabit Ethernet, складається з 4 пар провідників і здатний передавати дані на швидкості до 1000 Мбит/с. Існує категорія CAT6a, у якій збільшена частота сигналу, що пропускається, до 500 Мгц.

· CAT7 — Специфікація на даний тип кабелю поки не затверджена, швидкість передачі даних до 100 Гбит/с, частота сигналу, що пропускається, до 600-МГц.Кабель цієї категорії екранований. Сьома категорія, строго говорячи, не UTP, а S/FTP (Screened Fully shielded Twisted Pair).

До пасивного устаткування входить і 19" монтажна двурамна стійка  42U, с додатково встановленими 4 полками, 4 патч-панелями на 24 універсальних 8P8C з'єднувача, на які розведена більшість лінків із другого й третього поверхів Інституту, висувною полицею під клавіатуру, 4 подовжувачі на 6 розеток. 

Активне мережне устаткування представлене мережними комутаторами на 24, 16, і 8 портів, з автоматичним визначенням швидкості мережі 10/100 Мбит/с. Усього один на 24 порти (змонтований у стійці) п’ять на 16 портів (1 у стійці, два на третьому і два на четвертому поверхах), два на 8 портів (перебуває в стійці й у резерві) [image: image8.jpg]6ainac (nepeknwyaTens AHUK o6xoaa)
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Мережевий комутатор або світч (жарг.від англ. switch — перемикач) — пристрій, призначений для з'єднання декількох вузлів комп’ютерної мережі у межах одного сегменту. На відміну від концентратора, який передає дані від одного підключеного пристрою до всіх інших, комутатор передає дані тільки безпосередньо одержувачеві. Це підвищує продуктивність і безпеку мережі, рятуючи інші сегменти мережі від необхідності обробляти дані, які їм не призначалися.

Принцип роботи комутатора
Комутатор зберігає в пам'яті таблицю, у якій вказується відповідність MAC-Адреси вузла порту комутатора. При ввімкненні комутатора ця таблиця порожня, і він працює в режимі навчання. У цьому режимі прийняті на який-небудь порт дані передаються на всі інші порти комутатора. При цьому комутатор аналізує кадри і, визначивши MAC-адреcу хоста-відправника, заносить його в таблицю. Згодом, якщо на один з портів комутатора надійде кадр, призначений для хоста, MAC-адреса якого вже є в таблиці, то цей кадр буде переданий тільки через порт, зазначений у таблиці. Якщо MAC-Адреса хоста-одержувача ще не відома, то кадр буде продубльований на всі порти. Згодом комутатор будує повну таблицю для всіх своїх портів, і в результаті трафік локалізується.

Такий вибір комутаторів обумовлений з однієї сторони необхідністю погодження вимогам стандарту на довжину кабелю не більше 100 м, а  з іншої це дозволило в значній мірі скоротити витрати кабелю. У підсумку локальна мережа має таку структуру див. Малюнок 1 

Достоїнства такої побудови локальної мережі в легкому масштабуванні, шляхом підключення нових комутаторів у будь-який вузол мережі, і перекофігуруванні при необхідності підключення нових або переносу старих комп'ютерів.

Також необхідно відзначити, що фінансовий відділ має власну локальну мережу, жодним чином не пов'язану з основною мережею. Це зроблено для забезпечення  найвищого ступеню безпеки цього відділу. Принципово цей сегмент мережі нічим не відрізняється від основного й побудований тим же кабелем й з’єднувачах що й основний сегмент. Як активне устаткування застосований 8 портовий Ethernet/Fast Ethernet комутатор, аналогічний описаним вище.

Змонтований у стійці роутер, представляє собою, Интернет шлюз, в Інституті використовується саме в цій якості, з вбудованим в нього 8-ми портовим комутатором. Через особливості побудови локальної мережі Інституту можливості цього роутера використовуються не повною мірою, зокрема відключені сервіси DHCP, і не використовується комутатор. У цілому ж використання подібних, що сполучають у собі шлюз, комутатор, і інші функції, наприклад xDSL модем, можна рекомендувати як пристрій доступу до мережі Інтернет для невеликих мереж, до 20 комп'ютерів. Це може бути наприклад мережа відділу. Такі пристрої заощаджують значні витрати на створення повноцінного шлюзу на базі комп'ютера, але забезпечують достатній рівень сервісу й можуть виступати як пристрої керування мережею.

 До активного мережного устаткування можна віднести й модеми. Стандарту xDSL для доступу до публічних мереж, зокрема Internet, і аналогові модеми, для забезпечення співробітників у не робочий час доступом до ресурсів локальної мережі, і мережі Internet.

Однак від цього проекту довелося практично відмовитися через незадовільну якість зв'язку, внаслідок поганого стану телефонних ліній. В інших умовах такий підхід виправданий. Зараз, під час бурхливого росту дешевих високошвидкісних мереж, аналогові модеми стають не затребуваними і можуть сприйматися тільки як аварійна резервна система, або для рішення інших специфічних завдань.

Маршрутиза́тор або ро́утер (від англ. Router), — мережевий пристрій, що на підставі інформації про топологію мережі та певних правил, приймає рішення про пересилання пакетів мережного рівня (рівень 3 моделі OSI) різними сегментами мережі.

Працює на більше високому рівні, ніж комутатор і мережевий міст.

Принцип роботи
Звичайно маршрутизатор використовує адресу одержувача, зазначену в пакетах даних, і визначає по таблиці маршрутизації шлях, по якому варто передати дані. Якщо в таблиці маршрутизації для адреси немає описаного маршруту, пакет відкидається.

Існують і інші способи (засоби) визначення маршруту пересилання пакетів, коли, наприклад, використовується адреса відправника, використовувані протоколи верхніх рівнів і інша інформація, що розташована в заголовках пакетів мережевого рівня. Нерідко маршрутизатори можуть здійснювати трансляцію адрес відправника й одержувача, фільтрацію транзитного потоку даних на основі певних правил з метою обмеження доступу, шифрування/дешифрування переданих даних тощо.

Модем (абревіатура, складена зі слів модулятор-демодулятор) — пристрій, що застосовується в системах зв'язку й виконує функцію модуляції і демодуляції. Модулятор здійснює модуляцію, тобто змінює характеристики несучого сигналу відповідно до змін вхідного інформаційного сигналу, демодулятор здійснює зворотний процес. Часткою случаємо модему є широко застосовуваний периферійний пристрій для комп’ютера, який дозволяє йому зв'язуватися з іншим комп'ютером, обладнаним модемом, через телефону мережу (телефонний модем) або кабельну мережу (кабельний модем).

Типи модемів

Аналогові — найпоширеніший тип модемів для звичайних телефонних ліній, що комутируються 

ISDN — модеми для цифрових телефонних ліній, що комутируються 

DSL — використовуються для організації виділених (що не комутуються) ліній використовуючи звичайну телефонну мережу. Відрізняються від модемів, що комутируються, кодуванням сигналів. Звичайно дозволяють одночасно з обміном даними використовувати телефонну лінію у звичайному порядку. 

Кабельні  — використовуються для обміну даними по спеціалізованих кабелях — приміром, через кабель колективного телебачення по протоколу DOCSIS.

Сервери

У локальній мережі існують 2 сервери. Треба визнати, що серверами вони вважаються тільки номінально. Фактично це звичайні робочі станції на які встановлене спеціалізоване устаткування та програмне забезпечення.

Сервер (англ. Server від to serve — служити) — апаратне забезпечення, виділене та/або спеціалізоване для виконання на ньому сервісного програмного забезпечення (у тому числі серверів тих або інших завдань).

Сервер - виділений комп'ютер
Сервер (апаратне забезпечення) - спеціалізоване апаратне рішення, спрямоване на забезпечення максимальної захищеності, доступності й схоронності виконуваних завдань. Досягається це шляхом використання більше сучасних технологій і надмірністю з можливістю «гарячої заміни». Основне призначення серверів - надання ресурсів для робочих станцій (користувачів).

Перший сервер Інституту виконує роль Internet шлюзу, поштового сервера, сервера відділеного доступу. Internet шлюз це комбінація із сервісів NAT, кешуючого DNS сервера, та Fire Wall. Як реалізовано це практично, буде розказано в розділі програмного забезпечення. Зараз варто відзначити що цей сервер працює під операційною системою Microsoft Windows 2000 server sp6 rus. Сервер введений в експлуатацію в 2004 році, в 2006 він був модернізований до нинішньої конфігурації. Із спеціалізованого обладнання слід відзначити плату зовнішніх послідовних портів, до яких підключені обидва аналогові модеми. За час експлуатації була відмічена особливість втрати одного з аналогових модемів після перезавантаження, що пов'язане з особливостями роботи операційної системи при визначенні обладнання. Також після перезавантаження необхідно було в ручну перезапускати мережеві карти в певній послідовності. Ще одною особливістю даного сервера було «засинання» мережевої карти при тривалому простої. 

NAT (від англ. Network Address Translation — «перетворення мережевих адрес») — це механізм у мережах TCP/IP, що дозволяє перетворювати IP-адреси транзитних пакетів. Також має назви IP Masquerading, Network Masquerading і Native Address Translation.

Функціонування
Перетворення адрес методом NAT може вироблятися майже будь-яким маршрутизуючим пристроєм — маршрутизатором, сервером доступу, міжмережевим екраном. Суть механізму складається в заміні адреси джерела (source) при проходженні пакета в одну сторону та зворотній заміні адреси призначення (destination) у відповідному пакеті. Поряд з адресами source/destination можуть також  бути замінені номери портів source/destination.

Крім source NAT (надання користувачам локальної мережі з внутрішніми адресами доступу до Интернету) часто застосовується також destination NAT, коли, наприклад, обігу (обращение) ззовні мережним екраном транслюються на сервер у локальній мережі, що має внутрішню адресу і тому недоступний безпосередньо ззовні мережі (без NAT).

Стек протоколів TCP/IP (англ. TransmissionControlProtocol/InternetProtocol)—збірна назва для мережевих протоколів різних рівнів, використовуваних у мережах.

У моделі OSI даний стек займає (реалізує) всі рівні та ділиться сам на 4 рівні: прикладний, транспортний, межмережевий, рівень доступу до мережі (в OSI це рівні - фізичний, канальний і частково мережевий). На стеку протоколів TCP/IP побудована вся взаємодія користувачів у мережі, від програмної оболонки до канального рівня моделі OSI. По суті це база, на якій пов’язана вся взаємодія. При цьому стек є незалежним від фізичного середовища передачі даних.

IP-Адреса (aй-пи адреса, скорочення від англ. Internet Protocol Address) — унікальний идентифікатор (адреса) пристрою (зазвичай комп’ютера), підключеного до локальної мережі та/або Інтернету.

IP-Адреса являє собою 32-бітове (за версією IPv4) або 128-бітове (за версією IPv6) двійкове число. Зручною формою запису IP-Адреси (IPv4)є запис у вигляді чотирьох десяткових чисел (від 0 до 255), розділених крапками, наприклад, 192.168.0.1. (або 128.10.2.30 — традиційна десяткова форма подання адреси, а 10000000 00001010 00000010 00011110 — двійкова форма подання цієї ж адреси).

IP-Адреси являють собою основний тип адрес, на підставі яких мережний рівень протоколу IP передає пакети між мережами. IP-Адреса призначається адміністратором під час лихословити (конфигурирования) комп'ютерів і маршрутизаторів.

IP-Адреса складається із двох частин: номеру мережі та номеру вузла. У випадку ізольованої мережі її адреса може бути обрана адміністратором зі спеціально зарезервованих для таких мереж блоків адрес (192.168.0.0/16/16,172.16.0.0 або 10.0.0.0/8). Якщо ж мережа повинна працювати як складова частина Интернета, то адреса мережі видається провайдером або регіональним інтернет-реєстратором (Regional Internet Registry, RIR). Існує п'ять RIR: ARIN, обслуговує Північну Америку; APNIC, обслуговує країни Південно-Східної Азіі; AfriNIC, обслуговує країни Африки; LACNIC, обслуговує країни Південної Америки і басейну Карибського моря; і RIPE NCC, обслуговує Європу, Центральну Азію, Близький Схід Регіональні реєстратори одержують номери автономних систем і великі блоки адрес в IANA, а потім видають номери автономних систем і блоки адрес меншого розміру локальним інтернет-реєстраторам (Local Internet Registries, LIR), які зазвичай є великими провайдерами.

Номер вузла в протоколі IP призначається незалежно від локальної адреси вузла. Маршрутизатор по визначенню входить відразу в кілька мереж. Тому кожний порт маршрутизатора має власну IP-Адресу. Кінцевий вузол також може входити в декілька IP-Мереж. У цьому випадку комп'ютер повинен мати декілька IP-Адрес, по числу мережних зв'язків. Таким чином, IP-Адреса характеризує не окремий комп'ютер або маршрутизатор, а одне мережне з'єднання.

DNS (англ. DomainNameSystem—система доменних імен) — розподілена система (розподілена база даних), здатна по запиті, що містить доменне ім’я хоста (комп'ютера або іншого мережевого пристрою), повідомити IP адресу або (залежно від запиту) іншу інформацію. DNS працює в мережах TCP/IP. Як окремий випадок, DNS може зберігати й обробляти й зворотні запити, визначаючи ім'я хоста по його IP адресі: IP адреса за певним правилом перетвориться в доменне ім'я, і посилає запит на інформацію типу "PTR".

DNS-сервер—спеціалізоване ПО для обслуговування DNS. DNS-Сервер може бути відповідальним за деякі зони та/або може перенаправляти запити вищестоящим серверам (кешуючий DNS-сервер).

Межсетево́й экра́н або сетево́й экра́н — комплекс апаратних і/або програмних засобів, що здійснює контроль і фільтрацію минаючих через нього мережних пакетів на різних рівнях модели OSI відповідно до заданих правил.

Основним завданням мережного екрана є захист компьютерных сетей або окремих вузлів від несанкціонованого доступу. Також мережні екрани часто називають фільтрами, тому що їхнє основне завдання — не пропускати (фільтрувати) пакети, що не підходять під критерії, певні в конфігурації.

Деякі мережні екрани також дозволяють здійснювати трансляцію адрес — динамічну заміну адрес призначення (редиректы) або джерела (мапинг (biNAT), NAT).

Брандма́уэр (нем.Brandmauer)—запозичений з німецької мови термін, що є аналогом англійського firewall у його оригінальному значенні (стіна, що розділяє суміжні будинки, охороняючи від поширення пожара). Цікаво, що в області комп'ютерних технологій у німецькій мові вживається слово «firewall».

Файрво́л, файерво́л — образованo транслитерацией англійського терміна firewall, еквівалентного терміну межсетевой екран, у цей час не є офіційним запозиченим словом у російській мові.

Другий сервер виконує функцію файлу-сервера.

Файловий сервер — це виділений сервер, перукарка для виконання файловых операцій вводу-виводу. Призначений для зберігання файлів будь-якого типу. Як правило, має більший обсяг дискового простору.

Сервер уведений в експлуатацію в 2006 році й споконвічно виконував функції контролера домена NT (Active Directory), і супутні служби керування мережею DNS, DHSP, WINS сервера, а також файл-сервер. Така конфігурація була необхідна через катастрофічну недостачу робочих станцій (по 3- 4 чоловік на один комп'ютер). Управлявся сервер  операційною системою Microsoft Windows 2000 server sp6 rus у наслідку Microsoft Windows 2003 server sp1/sp2 rus, у цей час Microsoft Windows XP professional sp2 rus. В 2007 році сервер був модернізований до теперішнього стану. Застосування технології доменов NT мало свої плюси: висока захищеність даних, незалежність користувача від конкретної робочої станції, централізоване керування мережею. Однак постійні катастрофи системи (1 раз в 4-6 місяців) змусили відмовитися від цієї системи на користь більше стабільної  Windows XP.тим більше, що дефіцит робочих станцій був практично ліквідований. У цей момент цей сервер виявляє собою найбільш потужну робочу станцію призначену для рішення будь-яких завдань починаючи від простого набору текстів і закінчуючи 3D моделюванням і монтажем потокового відео

Active Directory є LDAP-LDAP-сумісною реалізацією службы каталогов корпорації Майкрософт для операционных систем сімейства Windows NT. Active Directory дозволяє адміністраторам використовувати групові політики (GPO) для забезпечення однаковості настроювання користувальницького робітничого середовища, розгортати ПО на безлічі комп'ютерів (через групові політики або за допомогою Microsoft Systems Management Server 2003 (або System Center Configuration Manager)), установлювати відновлення ОС, прикладного й серверного ПО на всіх комп'ютерах у мережі (з використанням Windows Server Update Services (WSUS); Software Update Services (SUS) раніше). Active Directory зберігають дані й настроювання середовища в централізованій базі даних. Мережі Active Directory можуть бути різного розміру: від декількох сотень до декількох мільйонів об'єктів.

Подання Active Directory відбулося в 1996 року, продукт був уперше випущений з Windows 2000 Server, а потім був модифікований і поліпшений при випуску спочатку Windows Server 2003, потім Windows Server 2003 R2.

На відміну від версій Windows до Windows 2000, які використовували до основного протокол NetBIOS для мережної взаємодії, служба Active Directory інтегрована з DNS і TCP/IP. DNS-сервер, що обслуговує Active Directory, повинен бути сполучимо c BIND версії 8.1.2 або більше пізньої, сервер повинен підтримувати запису типу SRV (RFC 2052)і протокол динамічних відновлень (RFC 2136).

Структура

 Об'єкти
Active Directory (AD) має ієрархічну структуру, що складається з объектов. Об'єкти розділяються на три основні категорії: ресурси (наприклад принтеры), служби (наприклад, электронная почта) і люди (облікові записи користувачів і груп користувачів). Active Directory надає інформацію про об'єкти, дозволяє організовувати об'єкти, управляти доступом до них, а також установлює правила безпеки.

Кожний об'єкт представляє окрему сутність — користувача, компьютер, принтер, приложение або загальну мережну папку — і його атрибути. Об'єкти можуть також бути контейнерами для інших об'єктів. Об'єкт унікально ідентифікується своїм ім'ям і має набір атрибутів — характеристик і даних, які об'єкт може містити, — які залежать від типу об'єкта. Атрибути є тридцятимільйонної базової структури об'єкта й визначаються в схеме. Схема визначає, які типи об'єктів можуть існувати в AD.

Сама схема складається із двох типів об'єктів: об'єкти класів схеми й об'єкти атрибутів схеми. Один об'єкт класу схеми визначає один тип об'єкта Active Directory (наприклад, об'єкт «Користувач»), а один об'єкт атрибута схеми визначає атрибут, що об'єкт може мати.

Кожний об'єкт атрибута може бути використаний у декількох різних об'єктах класів схеми. Ці об'єкти називаються об'єктами схеми (або метаданными) і дозволяють змінювати й доповнювати схему, коли це необхідно. Однак кожний об'єкт схеми є частиною визначень об'єктів Active Directory, тому деактивация або зміна цих об'єктів може мати серйозні наслідки, тому що в результаті цих дій буде змінена структура AD. Зміна об'єкта схеми автоматично поширюється в Active Directory. Будучи один раз створеним об'єкт схеми не може бути вилучений, він може бути тільки деактивирован. Звичайно всі зміни схеми ретельно плануються.

 Лісу, дерева й домены
Верхнім рівнем структури є ліс — сукупність всіх об'єктів, атрибутів і правил (синтаксису атрибутів) в Active Directory. Ліс містить одне або кілька дерев, зв'язаних транзитивними відносинами довіри. Дерево містить один або трохи доменов, також зв'язаних в ієрархію транзитивними відносинами довіри. Домены ідентифікуються своїми структурами імен DNS - просторами імен.

Об'єкти в домене можуть бути згруповані в контейнери — підрозділу. Підрозділу дозволяють створювати ієрархію усередині домена, спрощують його адміністрування й дозволяють моделювати організаційну й/або географічну структури компанії в Active Directory. Підрозділу можуть містити інші підрозділи. Корпорація Майкрософт рекомендує використовувати якнайменше доменов в Active Directory, а для структурування AD і політик використовувати підрозділи. Часто групповые политики застосовуються саме до підрозділів. Групові політики самі є об'єктами. Підрозділ є найнижчим рівнем, на якому можуть делегуватися адміністративні повноваження.

Іншим способом розподілу AD є «сайты»,які є способом фізичної (а не логічної) угруповання на основі подсетей IP. Сайти підрозділяються на підключення, що мають, по низкоскоростным каналах (наприклад по глобальных сетей, за допомогою виртуальных частных сетей) і по високошвидкісних каналах (наприклад через локальную сеть). Сайт може містити один або трохи доменов, а домен може містити один або кілька сайтів. При проектуванні Active Directory важливо враховувати мережний трафик, создающийся при синхронізації даних AD між сайтами.

Ключовим рішенням при проектуванні AD є рішення про поділ інформаційної інфраструктури на ієрархічні домены й підрозділу верхнього рівня. Типовими моделями, використовуваними для такого поділу, є моделі поділу по функціональних підрозділах компанії, по географічному положенню й по ролях в інформаційній інфраструктурі компанії. Часто використовуються комбінації цих моделей.

У програмі Microsoft Integration Services була анонсована підтримка відносин довіри між роздільними лісами.

 Фізична структура й реплікація
Фізично інформація AD зберігається на одному або декількох рівнозначних контроллерах доменов, що замінили використовувалися в Windows NT основний і резервний контролери домена (хоча для виконання деяких операцій зберігається й так званий сервер «операций с одним главным сервером»,який може эмулировать головний контролер домена). Кожний контролер домена зберігає копію даних AD, призначену для читання й запису. Зміни, зроблені на одному контролері, синхронізуються на всі контролери домена при репликации. Сервери, на яких сама служба Active Directory не встановлена, але які при цьому входять у домен AD, називаються рядовими серверами.

Реплікація AD виконується по запиті. Служба KCC створює топологію реплікації, що використовує сайти, певні в системі, для керування трафиком. Внутрисайтовая реплікація виконується часто й автоматично за допомогою засобу перевірки погодженості (повідомленням партнерів по реплікації про зміни). Реплікація між сайтами може бути настроєна для кожного каналу сайту (залежно від якості каналу) — різна «оцінка» (або «вартість») може бути призначена кожному каналу (наприклад DS3, T1, ISDN і т.д.), і трафик реплікації буде обмежений, передаватися за розкладом і маршрутизироваться відповідно до призначеної оцінки каналу. Дані реплікації можуть транзитивно передаватися через кілька сайтів через мости зв'язку сайтів, якщо «оцінка» низька, хоча AD автоматично призначає більше низьку оцінку для зв'язків « сайт-сайт», чим для транзитивних з'єднань. Реплікація сайт-сайт виконується серверами-плацдармами в кожному сайті, які потім реплицируют зміни на кожний контролер домена свого сайту. Внутрідоменна реплікація проходить по протоколі RPC по IP, междоменная — може використовувати також протокол SMTP.

Якщо структура Active Directory містить трохи доменов, для рішення завдання пошуку об'єктів використовується глобальний каталог: контролер домена, що містить всі об'єкти лісу, але з обмеженим набором атрибутів (неповна репліка). Каталог зберігається на зазначених серверах глобального каталогу й обслуговує междоменные запити.

Можливість операцій з одним головним комп'ютером дозволяє обробляти запити, коли реплікація з декількома головними комп'ютерами неприпустима. Є п'ять типів таких операцій: емуляція головного контролера домена ( PDC-Загальнокласовий), головний комп'ютер відносного ідентифікатора (майстер відносних ідентифікаторів або RID-Майстер), головний комп'ютер інфраструктури (майстер інфраструктури), головний комп'ютер схеми (майстер схеми) і головний комп'ютер іменування домена (майстер іменування доменов). Перші три ролі унікальні в рамках домена, останні дві - унікальні в рамках усього лісу.

Базу AD можна розділити на три логічні сховища або «роздягнула». «Схема» є шаблоном для AD і визначає всі типи об'єктів, їхні класи й атрибути, синтаксис атрибутів (усе дерева перебувають в одному лісі, тому що в них одна схема). «Конфігурація» є структурою лісу й дерев AD. «Домен» зберігає всю інформацію про об'єкти, створених у цьому домене. Перші два сховища реплицируются на всі контролери доменов у лісі, третій розділ повністю реплицируется між репліками контролерів у рамках кожного домена й частково - на сервера глобального каталогу.

База данных AD (сховище каталогів) в Windows 2000 використовує розширювану підсистему зберігання Microsoft Jet Blue, яка дозволяє для кожного контролера домена мати базу розміром до 16 терабайт і 1 мільярд об'єктів (теоретичне обмеження, практичні тести виконувалися тільки із приблизно 100 мільйонами об'єктів). Файл бази називається NTDS.DIT і має дві основні таблиці — таблицю даних і таблицю зв'язків. В Windows Server 2003 додана ще одна таблиця для забезпечення унікальності екземплярів дескрипторів безпеки.

DHCP (англ.DynamicHostConfigurationProtocol—протокол динамічної конфігурації вузла) — це сетевой протокол, позволяющий комп'ютерам автоматично одержувати IP-IP-адресі інші параметри, необхідні для роботи в мережі TCP/IP. Для цього комп'ютер звертається до спеціального серверу, називаному сервером DHCP. Сетевой администратор може задати діапазон адрес, що розподіляються серед комп'ютерів. Це дозволяє уникнути ручного настроювання комп'ютерів мережі й зменшує кількість помилок. Протокол DHCP використовується в більшості великих мереж TCP/IP.

WINS (англ.WindowsInternetNameService)—cлужба зіставлення netbios-імен компьютеров с ip-ip-адресамивузлів.

Сервер WINS здійснює реєстрацію імен, виконання запитів і звільнення імен. При використанні NetBIOS поверх TCP/IP необхідний WINS сервер для визначення коректних IP адрес. Використовує 137 порт по TCP і UDP
Робочі станції 

Це «робочі конячки» всієї системи. Конфігурація цих комп'ютерів обумовлена спектром розв'язуваних завдань. У переважній більшості це робота з текстовими документами й у мережі Інтернет. Із цього треба, що необхідно забезпечити максимальний обсяг  оперативної пам'яті, не особливо піклуючись про інші елементи системи. Наявність файл-сервера також знижує вимоги до вінчестера. Материнська плата повинна забезпечувати максимум сервісів класу all_in_on, тим самим максимально удешевляя систему але проте не бути самої потужної. Процесор дожжен забезпечувати достатній рівень продуктивності, тобто перебуває в середині модельного ряду. Також необхідно звернути особливу увагу на блок живлення від його якості багато в чому залежить довговічність і безперебійна робота комп'ютера.

Виходячи з вище перерахованого конфігурація робочої станції, на момент написання статті може складатися з таких  елементів.

Материнська плата 

Intel DG33FBC
Процесор

Intel Pentium Dual-Core E5200 BX80571E5200
Оперативна пам'ять 

2 Х Samsung 1 GB DDR2 800 MHz
Жорсткий диск

Hitachi HDS721616PLAT80
Дисковід оптичних дисків

NEC AD-7200S
Корпус із блоком живлення 

3R R202 350W
Клавіатура, миша, акустична система ці елементи найбільш індивідуальні й підбираються під конкретного користувача. Можна сказати, що тут також існує правило «не варто купувати найдешевше»

Вибір саме цих комплектуючих обумовлений у першу чергу їхньою надійністю. Материнська плата й процесор від одного виробника практично гарантують їх тривалу спільну роботу. Вибір виробника оперативної пам'яті не настільки очевидний як із процесором і материнською платою й ґрунтується тільки на особистому досвіді, точно також як з жорстким диском і оптичним накопичувачем. Вибір корпуса обумовлений у першу чергу високоякісним блоком живлення 

Обрана материнська плата ставиться до класу all_in_on і відповідно має на борті всі необхідні блоки обчислювальної системи: графічний контролер, звуковий контролер, контролер локальної мережі й ін. У цієї плати, як і всіх наступних плат Intel відсутній контролер гнучких магнітних дисків, контролери послідовних і паралельних портів. По цьомуе, якщо буде потреба роботи з дискетами необхідно придбати зовнішній дисковід з підключенням по USB, а у випадку використання старих принтерів і модемів придбати додатковий контролер, або відмовитися від цього встаткування на користь більше нового.

Як не парадоксально звучить, але вибір процесора не є основним елементом для робочої станції. Тому, що сучасні процесори мають настільки більшу продуктивність, що легко впораються з будь-яким типовим завданням робочої станції, як ми вже відзначали вище це робота з текстовими документами. Тому основними критеріями при виборі процесора це сумісність із материнською платою і його вартість. 

Обсяг оперативної пам'яті бажано ставити максимальний підтримуваний  материнською платою й програмним забезпеченням. На даний момент це становить 2 Gb, у зв'язку з особливостями роботи контролера пам'яті бажано встановлювати 2 плати ОЗУ по 1 Gb. 

Вибір пишучого DVD-RW привода обумовлений у першу чергу його низькою вартістю. Зайва функціональність у цьому випадку буде приємним сюрпризом для користувачів.

Вибір блоку живлення не заслужено не обговорювався, але ж від нього у великому ступені залежить довговічність роботи всієї системи. Дешеві блоки живлення, такі як Codegen не мають досить гарного захисту й фільтрації як по входу так і по виходу, і не призначені для роботи в наших умовах. Досвід експлуатації показує, що більшість відмов апаратної частини комп'ютерів відбувається саме через пробій блоку живлення. У теж час якісні блоки живлення, наприклад High Power, добре себе зарекомендували, і на них дорікань немає. Ще слід зазначити, що потужність обраного блоку живлення повинна на третину перевершувати фактичну споживану комп'ютером. Так для описаної вище конфігурації цілком достатньо 350 Вт але якщо необхідно модернізувати комп'ютер установкою в нього графічної карти, особливо останнього покоління, наприклад Sapphire Radeon HD4870X2 2 GB, або декількох вінчестерів, виправдана заміна на блок потужністю 450 Вт, а те й на 650 Вт.  

Вибір монітора для робочої станції обумовлений робочою необхідністю й розумною економією, це 17'' дюймовий монітор з електронно-променевою трубкою, що підтримує дозвіл екрана 1024Х768 при частоті розгорнення кадрів не менш 75 Гц. Останнім часом у зв'язку із припиненням випуску провідними виробниками Элт-Моніторів вибір припав на широкоформатні жидкокристаллические монітори  Acer Р203W. Ці 20'' монітори хоч і не найдешевші, але мають дуже гарна якість зображення порівнянне з більше дорогим моделями. Хотілося б застерегти від покупки найбільш дешевих моніторів, як показує практика їх дуже складно змусити нормально працювати, якщо точніше не вдається позбутися від перекручувань зображення, особливо на низьких дозволах екрана.  

Матерінская пла́та — печатная плата, на якій монтується чипсет та інші компоненти компьютерной системи.

Название походить від англійського motherboard, іноді використовується скорочення MB або слово mainboard — головна плата.

На материнській платі крім чипсета розташовуються рознімання для підключення центрального процессора, графической платы, звуковой платы, жёстких дисков, оперативной памяти і інших додаткових периферійних пристроїв.

Всі основні електронні схеми комп'ютера й необхідних додаткових пристроїв включаються в материнську плату, або підключаються до неї за допомогою слотов розширення. Найбільш важливою частиною материнської плати є чипсет.

Чипсет — це набір мікросхем материнської плати, він складається з 2-х основних мікросхем: північний і південний міст.

Північний міст (Northbridge) відповідає за роботу із процесором, пам'яттю й відеоадаптером. Північний міст визначає частоту системної шини, можливий тип оперативної пам'яті, її максимальний обсяг і швидкість обміну інформацією із процесором.

Південний міст (Southbridge) — це мікросхема, що забезпечує взаємодію між центральним процесором і жорстким диском, картами PCI, PCI Express, інтерфейсами IDE, SATA, USB і ін. На відміну від північного моста, південний міст звичайно не підключений прямо до процесора (CPU).

Північний і південний міст розташовані на окремих мікросхемах, однак існують і одночиповые рішення.

Архітектуру чипсета можна представити у вигляді карти. Тоді процесор буде перебувати на верху, як на півночі. Він буде з'єднаний із чипсетом через швидкий північний міст, а південний міст буде з'єднаний з іншою частиною чипсета через повільний південний міст.

Особливості материнської плати й те, які пристрої можуть підключатися до неї визначають північний і південний мости.

Центральный проце́сварок (ЦП; CPU — англ. céntral prócessing únit, дослівно — центральний обчислювальний пристрій) — процесор машинных инструкций, частина аппаратного обеспечения компьютера або программируемого логического контроллера, відповідальна за виконання арифметичних операцій, заданих програмами операційної системи, і координуючу роботу всіх пристроїв комп'ютера.

Современные ЦП, виконувані у вигляді окремих микросхем (чипів), що реалізують всі особливості, властиві даного роду пристроям, називають микропроцессорами. Із середини 1980-1980-хостанні практично витиснули інші види ЦП, внаслідок чого термін став все частіше й частіше сприйматися як звичайний синонім слова «мікропроцесор». Проте, це не так: центральні процесорні пристрої деяких суперкомпьютеров навіть сьогодні являють собою складні комплекси більших (БІС) і надвеликих (СБИС) интегральных схем.

Операти́вная пам'яти (також ОЗУ — оперативний запам'ятовувальний устройство) — в информатике — память, це частина системи пам'яті ЕОМ, у яку процесор може звернутися за одну операцію (Jump, Move та ін.). Призначена для тимчасового зберігання даних і команд, необхідних процессору для виконання їм операцій. Оперативна пам'ять передає процесору команди й дані безпосередньо, або через кэш-память. Кожний осередок оперативної пам'яті має свою індивідуальну адресу.

В сучасних обчислювальних пристроях, оперативна пам'ять виконана за технологією динамічної пам'яті з довільним доступом (англ.dynamicrandomaccessmemory,DRAM).Поняття пам'яті з довільним доступом припускає, що поточне звертання до пам'яті не враховує порядок попередніх операцій і розташування даних у ній. ОЗУ може виготовлятися як окремий блок, або входити в конструкцію однокристальної ЭВМ або микроконтроллера.

 Графічна плата (відома також як графічна карта, відеокарта, відеоадаптер) (англ.videocard)—пристрій, що перетворить изображение, що перебуває в памяти компьютера, у відеосигнал для монитора.

Звичайно відеокарта є платою розширення й вставляється в спеціальне рознімання (ISA,VLB,PCI,AGP,PCI-Express)для відеокарт на материнській платі, але буває й убудованої, інакше кажучи, інтегрованої.
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Сучасні відеокарти не обмежуються простим виводом зображення, вони мають убудований графічний микропроцессор, який може робити додаткову обробку, розвантажуючи від цих завдань центральный процессор комп'ютера.

Нагромадьтель на твердих магни́тных ди́сках, НЖМД, жорсткий диск, хард, харддиск, HDD, HMDD або винче́стер, (англ.Hard(Magnetic)DiskDrive,HDD,HMDD)—енергонезалежний, перезаписуваний компьютерное запоминающее устройство. Є основним накопичувачем даних практично у всіх сучасних компьютерах.

В відмінність від «гнучкого» диска (дискеты),інформація в НЖМД записується на тверді (алюминиевыеабо скляні) пластины, пластинишаром ферромагнитного матеріалу, найчастіше двоокису хрома. У деяких НЖМД використовується одна пластина, в інші — трохи на одній оси. Считывающие головки у робочому режимі не стосуються поверхні пластин завдяки прошарку потоку, що воздуха, утвореного в поверхні при швидкому обертанні. Відстань між головкою й диском становить кілька нанометров (у сучасних дисках 5-10 нм), а відсутність механического контакту забезпечує довгий термін служби пристрою. При відсутності обертання дисків, головки перебувають у шпинделя або за межами диска в безпечній зоні, де виключений їхній позаштатний контакт із поверхнею дисків.

Назва «Вінчестер»
Назва «вінчестер» накопичувач одержала завдяки фірмі IBM, яка в 1973 року випустила жорсткий диск моделі 3340, уперше об'єднав в одному нероз'ємному корпусі пластини диска й головки, що зчитують. При його розробці инженеры інженеривали коротку внутрішню назву «30-30», що означало два модулі (у максимальному компонуванні) по 30 Мб кожний. Кеннет Хотон, керівник проекту, по співзвуччю з позначенням популярної охотничьего ружья «Winchester 30-30» запропонував назвати цей диск «вінчестером».

У Европе і США назва «вінчестер» вийшло із уживання в 1990-1990-хроках, у російському ж компьютерном сленге назва «вінчестер» збереглося.

DVD ( ди-ви-ди,англ.DigitalVersatileDisc—цифровий багатоцільовий диск) — носитель информации у вигляді диска, зовні схожий з компакт-диском, однак имеющий можливість зберігати бо?ьший обсяг інформації за рахунок використання лазера з меншою довжиною хвилі, чим для звичайних компакт дисків.

Для зчитування й запису DVD використовується червоний лазер з довжиною хвилі 650 нанометрів.

DVD за структурою даних бувають трьох типів:

· DVD-Video — містять фільми (відео й звук);

· DVD-Audio — містять аудиоданные високої якості (набагато вище, ніж на аудио-компакт-дисках);

· DVD-Data - містять будь-які дані;

· змішаний уміст.

На відміну від компакт-дисков, у які структура аудиодиска фундаментально відрізняється від диска з даними, в DVD завжди використовується файлова система UDF (для даних може бути використана ISO 9660).

DVD як носії бувають чотирьох типів:

· DVD-ROM - диски, виготовлені методом инжекционного лиття (лиття під тиском з міцного пластику-полікарбонату), непридатні для запису в приводах;

· DVD+R/RW - диски однократної (R - Recordable) і багаторазової (RW - ReWritable) запису;

· DVD-R/RW - диски однократної (R - Recordable) і багаторазової (RW - ReWritable) запису;

· DVD-RAM — диски багаторазового запису з довільним доступом (RAM—Random Access Memory).

Кожної із цих 4 типів носіїв DVD може нести кожну із трьох структур даних (див. вище).

Фізично DVD може мати одну або два робітники сторони й один або два робітники шару на кожній стороні. Від їхньої кількості залежить ємність диска (через що вони одержали також назви DVD-5, ?9, ?10, ?18, за принципом округлення ємності диска в Гб до найближчого зверху цілого числа):

Дискута — портативний магнитный носитель информации, використовуваний для багаторазового запису й зберігання данных порівняно невеликого обсягу. Цей вид носія був особливо розповсюджений в 1970-1970-х—початку 2000-2000-хроків. Замість терміна «дискета» іноді використовується аббревиатура ГМД — «гнучкий магнітний диск», відповідно, пристрій для роботи з дискетами називається НГМД — «накопичувач на гнучких магнітних дисках». Звичайно дискета являє собою гнучку пластиковую пластикову пластинкуферромагнитнымшаром, звідси английское назва «floppy disk» («гнучкий диск»). Ця пластинка міститься в пластмасовий корпус, що захищає магнітний шар від фізичних ушкоджень. Оболонка буває гнучкої або міцної. Запис і зчитування дискет здійснюється за допомогою спеціального пристрою — дисковода (флоппи-дисководу).

Дискеты звичайно мають функцію захисту від запису, за допомогою якої можна надати доступ до даних тільки в режимі читання.

USB (англ.UniversalSerialBus)—універсальна послідовна шина, призначена для підключення периферійних пристроїв. Шина USB являє собою послідовний интерфейс передачі даних для среднескоростных і низкоскоростных периферійних пристроїв.

Розробка специфікацій на шину USB виробляється в рамках міжнародної некомерційної організації Implementers Forum (USB-IF), объединяющей розроблювачів і виробників устаткування із шиною USB.

Для підключення периферійних пристроїв до шини USB використовується четырёхпроводный кабель, при цьому два проведення (витая пара)крученаференциальном включенні використовуються для прийому й передачі даних, а два проведення — для живлення периферійного пристрою. Завдяки убудованим лініям живлення, USB дозволяє підключати периферійні пристрої без власного джерела живлення (максимальна сила струму, споживаного пристроєм по лініях живлення шини USB, не повинна перевищувати 500 мА).

До одного контролера шини USB можна приєднати до 127 пристроїв через ланцюжок концентраторов (вони використовують топологию «звезда»).

Монито́р, диспле́й — інтерфейс системи «людина — апаратура — людин». Перетворить цифрову й (або) аналогову інформацію у видеоизображение.

 Класифікація моніторів
· ЭЛТ — на основі електронно-променевої трубки (англ.CRT—cathoderaytube)

· ЖК — жидкокристаллические монітори (англ.LCD—liquidcrystaldisplay)

· Плазменный — на основі плазменной панели
· Проекционный — відеопроектор і екран розміщені окремо або об'єднані в одному корпусі (як варіант через зеркало або систему дзеркал)

· OLED-OLED-монитор-Монітор, заснований на технології OLED - Organic Light-Emitting Diode або Органічний Светоизлучающий 
Электро́нно-лучевая трубка (ЭЛТ), кинеско́п — электровакуумный прибор, перетворюючі електричні сигнали у світлові.

В строгому змісті, електронно-променевими трубками називають ряд электронно-лучевых приборов, одним із яких є кінескоп.

Принциповий пристрій:

· электронная пушка, призначена для формування електронного променя, у кольорових кінескопах і багатопроменевих осцилографічних трубках поєднуються в електронно-оптичний прожектор;

· екран, покритий люминофором — речовиною, що світиться при влученні на нього пучка електронів;

· система, що відхиляє, управляє променем таким чином, що він формує необхідне зображення.

Жидкокристаллический монітор, (дисплей) — плоский монитор на основі жидких кристаллов.

Синоніми: Жк-Монітор, LCD (англ.liquidcrystaldisplay),плоский індикатор, плоский дисплей.

LCD TFT (англ.TFT-thinfilmtransistor—тонкоплёночный транзистор)—одне з назв жидкокристаллического дисплея, у якому використовується активная матрица, керована тонкоплёночными транзисторами. Підсилювач TFT для кожного субпиксела застосовується для підвищення швидкодії, контрастности і чіткості зображення дисплея.

Пристрій Жк-Монітора
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Кожний пиксел Жк-Дисплея складається із шару молекул між двома прозорими электродами, і двох поляризационных фильтров, поляризаційнихизации яким (як правило) перпендикулярні. Під час відсутності рідких кристалів світло, що пропускається першим фільтром, практично повністю блокується другим.

Поверхня електродів, що контактує з рідкими кристалами, спеціально оброблена для споконвічної орієнтації молекул в одному напрямку. В TN-Матриці ці напрямки взаємно перпендикулярны, перпендикулярніы під час відсутності напруги вибудовуються у гвинтову структуру. Ця структура переломлює світло таким чином, що до другого фільтра площина його поляризації повертається, і через нього світло проходить уже без втрат. Якщо не вважати поглинання першим фільтром половини неполяризованого світла — осередок можна вважати прозорої. Якщо ж до електродів прикладена напруга — молекули прагнуть вибудуватися в напрямку поля, що спотворює гвинтову структуру. При цьому сили упругости протидіють цьому, і при відключенні напруги молекули вертаються у вихідне положення. При достатній величині поля практично всі молекули стають паралельні, що приводить до непрозорості структури. Варіюючи напряжение, можна управляти ступенем прозорості. Якщо постійна напруга прикладена в плині довгого часу — жидкокристаллическая структура може деградувати через міграцію іонів. Для рішення цієї проблеми застосовується переменный ток, або зміна полярності поля при кожній адресації осередку (непрозорість структури не залежить від полярності поля). У всій матриці можна управляти кожної з осередків індивідуально, але при збільшенні їхньої кількості це стає трудновыполнимо, тому що росте число необхідних електродів. Тому практично скрізь застосовується адресація по рядках і стовпцям. Минаючий через осередки світло може бути природним — відбитим від подложки(у Жк-Дисплеях без підсвічування). Але частіше застосовують искусственный источник света, крім незалежності від зовнішнього висвітлення це також стабілізує властивості отриманого зображення. У такий спосіб повноцінний Жк-Монітор складається з електроніки, що обробляє вхідний відеосигнал, Жк-Матриці, модуля підсвічування, блоку живлення й корпуса. Саме сукупність цихих тридцятилітніх визначає властивості монітора в цілому, хоча деякі характеристики важливіше інших.

Газорозрядний екран (також широко застосовується англійська калька «плазменная панель») — устройство отображения информации, монитор, що використовує у своїй роботі явища электрического разряда у газі й порушуваного їм світіння люминофора.

 Конструкція 

Плазменная панель являє собою матрицю газонаполненных осередків, укладених між двома паралельними скляними поверхнями. Як газове середовище звичайно використовується неон або ксенон. Розряд у газі протікає між прозорим электродом на лицьовій стороні екрана й адресних електродів, що проходять по його задній стороні. Газовий розряд викликає ультрафиолетовое излучение, яке, у свою чергу, ініціює видиме світіння люмінофора. У кольорових плазменных панелях [image: image4.png]pospasy IneNTpoas sepTikanbu PunsT.
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кожний пиксель екрана складається із трьох ідентичних мікроскопічних порожнин, що містять інертний газ (ксенон) і имеющих два електроди, попереду й позаду. Після того, як до електродів буде прикладена сильна напруга, плазма почне переміщатися. При цьому вона випромінює ультрафіолетове світло, що попадає на люмінофори в нижній частині кожної порожнини. Люмінофори випромінюють один з основних квітів: червоний, зелений або синій. Потім кольорове світло проходить через скло й попадає в око глядача. Таким чином, у плазменной технології пиксели працюють, подібно люмінесцентним трубкам, але створення панелей з них досить проблематично. Перші труднощі — розмір пикселя.Суб-Пиксель плазменной панелі має обсяг 200 напівтемних x 200 напівтемних x 100 напівтемних, а на панелі потрібно укласти кілька мільйонів пикселей, один до одному. По-друге, передній електрод повинен бути максимально прозорим. Для цієї мети використовується оксид індію й олова, оскільки він проводить струм і прозорий. На жаль, плазменные панелі можуть бути такими більшими, а шар оксиду настільки тонким, що при протіканні більших струмів на опорі провідників буде спадання напруги, що сильно зменшить і спотворить сигнали. Тому доводиться додавати проміжні сполучні провідники із хрому — він проводить струм набагато краще, але, на жаль, непрозорий.

Нарешті, потрібно підібрати правильні люмінофори. Вони залежать від необхідного кольору:

· Зелений: Zn2SiO4:Mn2+ / BaAl12O19:Mn2+

· Червоний: Y2O3:Eu3+ / Y0,65Gd0,35BO3:Eu3

· Синій: BaMgAl10O17:Eu2+

Три цих люмінофори дають світло з довжиною хвилі між 510 і 525 нм для зеленого, 610 нм для червоного й 450 нм для синього.

Останньою проблемою залишається адресація пикселей, оскільки, як ми вже бачили, щоб одержати необхідний відтінок потрібно міняти інтенсивність кольору незалежно для кожного із трьох суб-пикселей. На плазменной панелі 1280x768 пикселей є присутнім приблизно три мільйони суб-пикселей, що дає шість мільйонів електродів. Як ви розумієте, прокласти шість мільйонів доріжок для незалежного керування суб-пикселями неможливо, тому доріжки необхідно мультиплексировать. Передні доріжки звичайно вишиковують у цільні рядки, а задні — у стовпці. Убудована в плазменную панель електроніка за допомогою матриці доріжок вибирає пиксель, якому необхідно запалити на панелі. Операція відбувається дуже швидко, тому користувач нічого не зауважує, — подібно скануванню променем на Элт-Моніторах.

У цей час в інституті одночасно працюють кілька поколінь робочих станцій. Всі ці комп'ютери побудовані по одному принципі. Материнська плата all_in_on, середнього рівня, на момент придбання, процесор, досить великий обсяг оперативної пам'яті, невеликий  вінчестер, оптичний накопичувач CD-ROM або DVD-ROM, дисковід. У процесі експлуатації модернізація комп'ютерів практично не проводилася, виключення становлять тільки ті комп'ютери, які виконують спеціалізовані завдання по програмуванню, у них споконвічно були встановлені додаткова оперативна пам'ять, другі вінчестери й відеокарти. Також на деяких комп'ютерах був збільшений обсяг оперативної пам'яті.

Взагалі модернізація застарілого комп'ютера вкрай невдячне заняття. У цьому випадку є через, що міняється одне або два пристрої, наприклад, заміняється процесор і відеокарта.  Відразу виникає кілька труднощів. По-перше досить складно знайти підходящі комплектуючі. По-друге їхня вартість найчастіше виявляється порівнянна, а те й дорожче сучасних комплектуючих, які купувати безглуздо, оскільки й неможливо встановити на старий комп'ютер. І, по-третє навіть максимально модернізований комп'ютер не буде мати істотного приросту по продуктивності. І гарантовано буде уступати сучасному. Така модернізація має сенс тільки як свого роду кредит, коли не вистачає засобів на покупку  бажаної конфігурації комп'ютера, а не елементи, що дістають, установлюються в плині напівроку. 

Є варіант «глибокої» модернізації, коли заміняється майже вся начинка системного блоку, найчастіше включаючи навіть блок живлення. Така модернізація по своїх витратах і ефективності порівнянна із придбанням нового комп'ютера. І може рекомендований тільки як винятковий випадок. 

У підсумку в даний момент в інституті використовуються такі конфігурації робочих станцій

Celeron 600\i810\64M\20G\FDD\CD-ROM\2003

Celeron 2,2G\i845\1,2G\40G\FDD\CD-ROM\2006

Pentium 3G\i845\1G\40G\FDD\CD-ROM\2006

Pentium Dual-Core 2G\i965\2G\80G\FDD\DVD-ROM\2007

Де,

Celeron 600\i810\64M\20G\CD-ROM\2003

Celeron 600 - тип і тактова частота процесора

i810 - тип чипсета (материнська плата)

64M - розмір оперативної пам'яті

20G - розмір жорсткого диска

FDD - наявність дисководу
CD-ROM /DVD-ROM - тип оптичного накопичувача
2003 - рік уведення в експлуатацію.

Всі робочі станції укомплектовані 17'' моніторами різних виробників. Частина робочих станцій на основі Celeron 600 укомплектована 15'' моніторами.

Застарілі робочі станції на базі Celeron 600 будуть виводиться з експлуатації в міру надходження нових робочих станцій. У середньому виправданий час експлуатації комп'ютерів порядку 5 років. Хоч апаратна частина цілком придатна працювати й далі, але за цей час виходить більше нове програмне забезпечення, розраховане на більше сучасні комп'ютери. Яскравим прикладом може бути вихід операційних систем MS Windows Vista і MS Windows ХР які на порядок вимогливі до ресурсів комп'ютера чим їхні попередники. Це ставиться й до інших видів програмного забезпечення. 

У процесі експлуатації робочих станцій особливих аварійних ситуацій не було, крім двох випадків виходу з ладу блоків живлення, а також 5ти випадків виходу з ладу моніторів (2 під час гарантійного строку). Основні несправності пов'язані з помилками програмного забезпечення. 

Периферійне  встаткування. 

До додаткового встаткування варто віднести принтери, сканери, джерела безперебійного живлення.

На даний момент в інституті використовуються тільки лазерні принтери виробництва Hewlett-Packard. Вибір саме цих принтерів обумовлений їх високими технічними характеристиками надійністю й невибагливістю в роботі. Лазерний тип печатки обраний з економічності, він дає невисоку вартість роздруківка при кількості друкованих аркушів необхідних для роботи інституту. Розподіл принтерів серед співробітників: один принтер на 3-4 користувача, і власні принтера в начальників відділів. При такому розподілі дуже широко використовується печатка по мережі. Також в інституту є лазерний кольоровий принтер HP Color LaserJet 3500 однак через високу вартість картриджів цей принтер використовується вкрай рідко. У цей час у зв'язку зі значним здешевленням такого класу принтерів їх можна використовувати як мережний принтер на невеликий відділ, до 20 користувачів, що дозволяє більш ощадливо витрачати кошти на покупку нових картриджів і забезпечить можливість кольорової печатки. 

За час експлуатації поломок принтерів з вини виробника не було, був один випадок виходу з ладу принтера через влучення в механізм стороннього предмета.

На сьогоднішній момент в інституті використовується 3 сканери. 2 сканери виробництва Hewlett-Packard і один Mustek. Всі сканери планшетні, кольорові, що підключаються по шині USB, середньої цінової категорії. В основному використовуються для сканування текстових документів і наступним перекладом їхній електронний вид. Іноді використовуються для сканування фотографій. По якості й швидкості роботи сканери рівні між собою, однак великоваговий і заплутаний інтерфейс драйвера сканерів Hewlett-Packard значно погіршує роботу з ними. Поломок сканерів за час роботи не було.

Джерела безперебійного живлення (ИБП) в інституті використовуються досить широко. Вони стоять на комп'ютерах фінансового відділу, заступників директора, через один з них підключена вся монтажна стійка. Більшість використовуваних ИБП резервні, невеликий ємності в 500ВА. Вони показали себе не із кращої сторони, при зниженні напруги живлення до 190У ... 180У, що відбувається в осінньо-весняний період інтенсивного використання обігрівальних приладів, ці ИБП переходять у режим захисту й швидко розряджають акумулятори, відключаючи робітники станції, хоча без них блоки живлення комп'ютерів цілком справляються з таким режимом живлення. Тобто ці ИБП замість захисту тільки заважають роботі. Зовсім по-іншому поводиться інтерактивний ИБП ємністю 2200ВА. Не переходячи на режим батареї, цей ИБП цілком справляється з вищеописаними проблемами, крім того, маючи значно кращу фільтрацію вхідної напруги, забезпечує набагато кращий захист від короткочасних стрибків напруги. Такого типу ИБП були б ідеальні в умовах такої низької якості мережі електроживлення 220У, з постійними змінами напруги й частих короткочасних стрибків. Але широкому застосуванню таких ИБП перешкоджає їхня значна вартість, у два рази більше аналогічного по ємності резервного ИБП. Ще одним варіантом рішення проблеми може бути послідовне включення стабілізатора напруги й ИБП. Таке зв'язування по своїй роботі схожа на інтерактивний ИБП, тобто при перегонах і зниженні напруги мережі 220У працюють стабілізатор, забезпечуючи нормальну роботу ИБП, а при відключенні, включається батарея ИБП. Вартість такого рішення в півтора разу вище, ніж вартість резервного ИБП. В інституті такі рішення не застосовувалися.

Цифровий проектор, наявний в інституті, виробництва Toshiba, що має світловий потік в 1600 лм. Під час роботи з ним проблем не виникало. Основним недоліком даного проектора є малий світловий потік, що не дозволяє його використовувати в не заштореному приміщенні й при включеному висвітленні. У цей час з'явилося досить багато не дорогих проекторів имеющих світловий потік більше 2000лм, що цілком усуває вищеописані недоліки. Також варто нагадати про правила роботи із проектором. Його лампа при роботі дуже сильно нагрівається й по цьомуе не варто виключати відразу після використання проектор, а дати лампі час охолонути. Це дозволить виробити лампі весь свій не дуже великий ресурс і не перегоріти достроково. 

Комп'ютерний принтер (англ.printer—друкар) - пристрій печатки цифрової інформації на твердий носій, звичайно на папір.

Процес печатки називається вивід на печатку, а документ, що вийшов, - роздруківка або тверда копія.

Принтери мають перетворювач цифрової інформації (текст, фото, графіка), що зберігається в запам'ятовувальних пристроях комп'ютера, фотоапарата й цифрової пам'яті, у спеціальну машинну мову.

Принтери бувають струйные, лазерные, матричные і сублимационные, а по кольорі печатки — багатобарвні й монохромні. Іноді з лазерних принтерів виділяють в окремий вид светодиодные принтеры.

Монохромні принтери мають кілька градацій, звичайно 2-5, наприклад: чорний - білий, одноколірний (або червоний, або синій, або зелений) - білий, багатобарвний (чорний, червоний, синій, зелений) - білий.

Монохромні принтери мають свою власну нішу й навряд чи (у доступному для огляду майбутньому) будуть повністю витиснуті полноцветными.

Лазерные принтеры
Технологія — прабатько сучасної лазерної печатки з'явилася в 1938 року — Честер Карлсон винайшов спосіб печатки, названий электрография, а потім перейменований у ксерографию. Принцип технології полягав у наступному. По поверхні фотобарабана коротроном (скоротроном) заряду, або валом заряда рівномірно розподіляється статический заряд, після цього светодиодным лазером (лазером на фотобарабані знімається заряд, — тим самим на поверхню барабана міститься сховане зображення. Далі на фотобарабан наноситься тонер. Тонер притягається до виряджених ділянок поверхні фотобарабана, що зберегла сховане зображення. Після цього фотобарабан прокочується по папері, і тонер переноситься на папір коротроном переносу, або валом переноса. Після цього папір проходить через блок термозакрепления для фіксації тонера, а фотобарабан очищається від залишків тонера й розряджається у узле очистки.

Першим лазерним принтером став EARS (Ethernet, Alto, Research character generator, Scanned Laser Output Terminal), винайдений в 1971 року в корпорації Xerox, а серійне виробництво було налагоджено в другій половині 70х. Принтер Xerox 9700 можна було придбати в той час за 350 тисяч долларов, зате друкував він зі швидкістю 120 стор./хв.

 Струминні принтери
Принцип дії струминних принтерів схожий на матричні принтери тим, що зображення на носії формується із крапок. Але замість головок з голками в струминних принтерах використовується матриця, що друкує рідкими барвниками. Картриджи с барвниками бувають із убудованою друкуючою головкою — в основному такий підхід використовується компаніями Hewlett-Packard, Lexmark. Фірми Epson, Canon роблять струминні принтери, у яких друкуюча матриця є деталлю принтера, а змінні картриджі містять тільки барвник. При тривалому простої принтера (тиждень і більше) відбувається висихання залишків барвника на соплах друкуючої головки. Принтер уміє сам автоматично чистити друкуючу головку. Але також можливо провести примусове очищення сопів з відповідного розділу настроювання драйвера принтера. При прочищенні сопів друкуючої головки відбувається інтенсивна витрата барвника. Особливо критичне засмічування сопів друкуючої матриці принтерів Epson, Canon. Якщо штатними засобами принтера не вдалося очистити сопла друкуючої головки, то подальше очищення й/або заміна друкуючої головки проводиться в ремонтних майстернях. Заміна картриджа, що містить друкуючу матрицю, на новий проблем не викликає.

Для зменшення вартості печатки й поліпшення інших характеристик принтера застосовують систему непрерывной подачи чернил.

Друкуючі головки струминних принтерів створюються з використанням наступних типів подачі барвника:

· Безперервна подача (Continuous Ink Jet) — подача барвника під час печатки відбувається безупинно, факт влучення барвника на запечатується поверхность, що, визначається модулятором потоку барвника. Затверджується, що патент на даний спосіб печатки выдан(англ.) Вільямові Томпсону (William Thomson) в 1867 році.
У технической реализации(англ.) такої друкуючої головки в сопло під тиском подається барвник, що на виході із сопла розбивається на послідовність мікро крапель (обсягом декількох десятків пиколитров), яким додатково повідомляється електричний заряд. Розбивка потоку барвника на краплі відбувається розташованим на соплі пьезокристаллом, на якому формується акустична хвиля (частотою в десятки кілогерців). Відхилення потоку краплі виробляється электростатической  системою, що відхиляєдифлектором). Ті краплі барвника, які не повинні потрапити на запечатується поверхность, щоМ, збираються в збірник барвника й, як правило, вертаються назад в основний резервуар з барвником. Первый(англ.) струминний принтер виготовлений з використанням даного способу подачі барвника випустила Siemens в 1951 році.

· Подача на вимогу (Drop-on-demand(англ.)) — подача барвника із сопла друкуючої головки відбувається тільки тоді, коли барвник дійсно треба нанести на відповідному соплу область запечатується поверхности, щоМ. Саме цей спосіб подачі барвника й одержав саме широке поширення в сучасних струминних принтерах.

На даний момент існує дві технічні реалізації даного способу подачі барвника: 

· П'єзоелектрична (Piezoelectric Ink Jet) — над соплом розташований пьезокристалл с діафрагмою. Коли на пьезоэлемент подається электрический ток він изгибается й тягне за собою діафрагму — формується крапля, що згодом виштовхується на папір. Широке поширення одержала в принтерах компанії Epson. Технологія дозволяє змінювати розмір краплі.

· Термічна (Thermal Ink Jet), також називана BubbleJet — Розроблювач — компанія Canon. Принцип був розроблений наприкінці 70-70-хроків. У соплі розташований мікроскопічний нагрівальний елемент, що при проходженні електричного струму миттєво нагрівається до температури близько 500 °C, при нагріванні в чорнилі утворяться газові пухирці (англ. — bubbles — звідси й назва технології), які виштовхують краплі рідини із сопла на носій. 

 Сублимационные принтери
Термосублимация (сублімація) - це швидке нагрівання барвника, коли минуется рідка фаза. Із твердого барвника відразу утвориться пара. Чим менше порція, тим більше фотографічна широта (динамічний діапазон) передачі кольору. Пігмент кожного з основних квітів, а їх може бути три або чотири, перебуває на окремій (або на загальної багатошаровій) тонкій лавсановій стрічці (термосублимационные принтери фірми Mitsubishi Electric). Печатка остаточного кольору відбувається в кілька проходів: кожна стрічка послідовно простягається під щільно притиснутої термоголовкой, що складається з безлічі термоелементів. Ці останні, нагріваючись, возгоняют барвник. Крапки, завдяки малій відстані між головкою й носієм, стабільно позиціонуються й виходять досить малого розміру.

До серйозних проблем сублимационной печатки можна віднести чутливість застосовуваного чорнила до ультрафіолету. Якщо зображення не покрити спеціальним шаром, що блокує ультрафіолет, то фарби незабаром вицвітуть. При застосуванні твердих барвників і додаткового ламинирующего шару з ультрафіолетовим фільтром для запобігання зображення, одержувані відбитки не жолобляться й добре переносять вологість, сонячне світло й навіть агресивні середовища, але зростає ціна фотографій. За полноцветность сублимационной технології доводиться платити більшим часом печатки кожної фотографії (печатка одного знімка 10х15 див принтером Sony DPP-SV77 займає близько 90 секунд). Вартість друкуючих механізмів фотопринтера Canon Selphy CP-510 усього 59€ 99.

До найбільш відомих виробників термосублимационных принтерів ставляться фірми: Mitsubishi, Sony і Toshiba.

Фірми - виробники пишуть про фотографічну широту кольору в 24 Біт, що більше бажане, чим дійсне. Реально, фотографічна широта кольору не більше 18 Біт.

Матричні принтери
Матричні принтери — найстарший з нині застосовуваних типів принтерів, його механізм був винайдений в 1964 року корпорацией Seiko Epson. Матричні принтери стали першими пристроями, що забезпечили графічний вивід твердої копії.

Зображення формується друкуючою головкою, що складається з набору голок (голчаста матриця), що приводяться в дію электромагнитами. Головка пересувається построчно уздовж аркуша, при цьому голки вдаряють по папері через барвну стрічку, формуючи крапкове зображення. Цей тип принтерів називаються SIDM (англ.SerialImpactDotMatrix—послідовні ударно-матричні принтери). Випускалися принтери з 9, 12, 14, 18 і 24 голками в головці. Основне поширення одержали 9-ти й 24-х голчасті принтери. Якість печатки й швидкість графічної печатки залежить від числа голок: більше голок — більше крапок. Принтери з 24-мя голками називають LQ (англ.LetterQuality—якість пишущей машинки). Існують монохромні 5 кольорові матричні принтери, у яких використовується 4 кольорова CMYK стрічка. Зміна кольору виробляється зсувом стрічки нагору-долілиць щодо друкуючої головки. Швидкість печатки матричних принтерів виміряється в CPS (англ.characterspersecond—символах у секунду).

Основними недоліками матричних принтерів є: монохромность, низька швидкість роботи й високий рівень шуму, що досягає 25дБ. Для усунення цього недоліку в окремих моделях передбачений тихий режим, але швидкість печатки в тихому режимі падає в 2 рази. Для боротьби із шумом ще застосовують спеціальні звуконепроникні кожухи. Деякі моделі 24-голчастих матричних принтерів мають можливість кольорової печатки за рахунок використання багатобарвної барвної стрічки. Однак якість кольорової печатки, що досягається при цьому, значно уступає якості печатки струминних принтерів. Матричні принтери досить широко використовуються й у цей час завдяки тому, що вартість одержуваної роздруківки вкрай низка, тому що використовується більше дешева фальцованная або рулонная папір. Останню до того ж можна відрізати шматками потрібної довжини (не форматними). Деякі фінансові документи повинні друкуватися тільки через копировальную бумагу, для виключення можливості їхньої підробки.

Випускаються й швидкісні лінійно-матричні принтери, у яких велика кількість голок рівномірно розташовані на човниковому механізмі (фрете) по всій ширині аркуша. Швидкість таких принтерів виміряється в LPS (англ.Linespersecond—рядках у секунду).

 Інші принтери
Барабанні принтери (drum printer). Перший принтер, що одержав назву UNIPRINTER, був створений в 1953 року компанією Remington Rand для комп'ютера UNIAC. За принципом дії нагадував друкарську машинку. Основним елементом такого принтера був обертовий барабан, на поверхні якого розташовувалися рельєфні зображення букв і цифр. Ширина барабана відповідала ширині паперу, а кількість кілець із алфавітом було дорівнює максимальній кількості символів у рядку. За папером розташовувалася лінійка молоточков, що приводяться в дію электромагнитами. У момент проходження потрібного символу на обертовому барабані, молоточек ударяв по папері, притискаючи її через барвну стрічку до барабана. Таким чином, за один оберт барабана можна було надрукувати весь рядок. Далі папір зрушувався на один рядок і машина друкувала далі. У СССР такі машини називалися алфавитно-цифровое печатающее устройство (АЦПУ). Їхньої роздруківки можна довідатися по шрифті, схожому на шрифт друкарської машинки й «стрибучої» по рядку буквам.

Ромашкові (пелюсткові) принтери (daisywheel printer) за принципом дії були схожі на барабанні, однак мали один набір букв, що розташовується на гнучких пелюстках пластмасового диска. Диск обертався, і спеціальний електромагніт притискав потрібний пелюсток до барвної стрічки й паперу. Тому що набір символів був один, було потрібно переміщення друкуючої головки уздовж рядка, і швидкість печатки була помітно нижче, ніж у барабанних принтерів. Замінивши диск із символами, можна було одержати інший шрифт, а, вставивши стрічку не чорного кольору - одержати «кольоровий» відбиток.

Кульові принтери (IBM Selectric) за принципом дії схожі на ромашкові принтери, але литероноситель (друкуюча головка) мав форму кулі з опуклими буквами.

Гусеничні принтери (train printer). Набір букв закріплений на гусеничному ланцюзі;

Ланцюгові друкувальні пристрої (chain printer). Відрізнялися розміщенням друкуючих елементів на з'єднані в ланцюг пластинах;

Термічні принтери фірми Xerox. Характеризуються видатковим матеріалом - речовиною на основі парафіну, що плавиться при 60 гр. по Цельсию.

Ска́нер (англ.scanner)—пристрій, що аналізуючи який-небудь об'єкт (звичайне зображення, текст), створює цифрову копію зображення об'єкта. Процес одержання цієї копії називається скануванням.

Види сканерів
Залежно від способу сканування об'єкта й самих об'єктів сканування існують наступні види:

· Планшетні — найпоширеніший вид сканерів, оскільки забезпечує максимальна зручність для користувача — висока якість і прийнятна швидкість сканування. Являє собою планшет, усередині якого під прозорим склом розташований механізм сканування.

· Ручні — у них відсутній двигатель, отже, об'єкт доводиться сканувати користувачеві вручну, єдиним його плюсом є дешевина й мобільність, при цьому він має масу недоліків - низький дозвіл, малу швидкість роботи, вузька смуга сканування, можливі перекоси зображення, оскільки користувачеві буде важко переміщати сканер з постійною швидкістю.

· Листопротяжные — аркуш паперу вставляється в щілину й простягається по напрямних роликах усередині сканера повз лампу. Має менші розміри, у порівнянні із планшетним, однак може сканувати тільки окремі аркуші, що обмежує його застосування в основному офісами компаній. Багато моделей мають пристрій автоматичної подачі, що дозволяє швидко сканувати велику кількість документів.

· Планетарні сканери — застосовуються для сканирования книг або легко, що ушкоджуються документів. При скануванні немає контакту зі сканируемым об'єктом (як у планшетних сканерах). 

· Книжкові сканери - призначені для сканування брошурованих документів. Сучасні моделі професійних сканерів дозволяють значно підвищити схоронність документів в архівах, завдяки дуже делікатному обігу з оригіналами. Сучасні технології, використовувані при скануванні книг і зшитих документів, дозволяють домагатися високих результатів. Сканування виробляється лицьовою стороною нагору - таким чином, Ваші дії по скануванню неотличимы від перелистывания сторінок при звичайному читанні. Це запобігає їхнє ушкодження й дозволяє користувачеві бачити документ у процесі сканування. Забудьте про монотонну роботу із книжкового сканування, тепер бібліотеки, архіви, станції по скануванню зможуть вільно зітхнути - з'явилися системи сканування книг, які затрачають на сканування одного розвороту не більше секунди. Це зменшує час при скануванні книг і дозволяє витратити його більш ефективно. Завдяки сучасним книжковим сканерам, Ви можете переводити в електронний вид десятки книг і папок з документами за зміну, а при підключенні зовнішнього принтера - створювати якісні паперові копії об'ємних оригіналів.Тепер де стояло кілька книжкових сканерів - можна поставити один без втрати продуктивності. Використання в книжкових сканерах моторизированной колисці й ножній педалі для керування дозволяє полегшити роботу оператора. Програмне забезпечення, використовуване в книжкових сканерах дозволяє усувати дефекти, згладжувати перекручування, редагувати отримані отсканированные сторінки. Книжкові сканери мають унікальну функцію "усунення перегину" книги, що забезпечує відмінну якість отсканированного (або надрукованого) зображення.

· Книжкові сканери з V-Образною колискою на основі цифрових фотоапаратів. Є підвидом планетарних сканерів, однак мають ряд відмінностей, серед яких - V-Образна колиска, що дозволяє сканувати книгу не розкриваючи її повністю, у режимі дбайливого сканування, тому часто використовується бібліотеками. Притискне скло, що входить до складу конструкції, забезпечує випрямлення сторінок книги, і, отже, зображення без перекручувань.

· Барабанні сканери — застосовуються в полиграфии, мають великий дозвіл (близько 10 тисяч точек на дюйм). Оригінал розташовується на внутрішній або зовнішній стінці прозорого циліндра (барабана).

· Слайд-Сканери — як ясно з назви, служать для сканування плівкових слайдов, випускаються як самостійні пристрої, так і у вигляді додаткових модулів до звичайних сканерів.

· Сканеры штрих-кода — невеликі, компактні моделі для сканування штрих-кодов товару в магазинах.

Исто́чник бесперебо́йного пита́ния, (ИБП) (англ.UPS-UninterruptiblePowerSupply)—англ.матическое пристрій, що дозволяє підключеному встаткуванню якесь (як правило — нетривале) час працювати від акумуляторів ИБП, при проваллі электрического тока або при виході його параметрів за припустимі норми. Крім того, воно здатно коректувати параметри (напряжение,частоту)електроживлення. Часто застосовується для забезпечення безперебійної роботи компьютеров. Може сполучатися з різними видами генераторів електроенергії.

Існує три схеми побудови ИБП:
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резервний — використовується для живлення персональних комп'ютерів або робочих станцій локальных вычислительных сетей. Практично всі недорогі малопотужні ИБП, пропоновані на вітчизняному ринку, побудовані за резервною схемою. При виході електроживлення за нормовані значення напрузі або його відсутності, автоматично перемикає підключене навантаження до живлення від аккумуляторов (за допомогою простого інвертора). З появою нормальної напруги знову перемикає навантаження на живлення від мережі. Недоліком даного виду ИБП є несинусоїдальний вихід і відносно довгий час перемикання на живлення від батарей. За рахунок КПД близько 99% практично безшумні й з мінімальними тепловыделениями. Не можуть коректувати ні напруга, ні частоту (VFD по класифікації МЭК)

· інтерактивний — те ж саме, але крім того на вході присутній східчастий  стабилизатор напряжения, дозволяючи одержати регульовану вихідну напругу. (VI по класифікації МЭК) Інвертори деяких моделей інтерактивних ИБП видають напруга синусоїдальної форми, замість прямокутної або трапецеидальной, як у попереднього варіанта. Час перемикання менше, ніж у попередньому варіанті тому що здійснюється синхронізація інвертора із вхідною напругою. КПД нижче, ніж у резервних.
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лайн — використовується для живлення файлових серверов і робочих станцій локальних обчислювальних мереж, а також будь-якого іншого встаткування, що пред'являє підвищені вимоги до якості мережного електроживлення. Принцип роботи складається в подвійному перетворенні (double conversion) роду струму. Спочатку вхідна змінна напруга перетвориться в постоянное, потім назад у переменное напруга за допомогою зворотного перетворювача (инвертора).Час перемикання тотожно нулю. Через підвищений тепловиділення й шуму ИБП подвійного перетворення мають невисокий КПД (від 80% до 94%). На відміну від двох попередніх схем, здатні коректувати не тільки напруга, але й частоту. (VFI по класифікації МЭК)

Багато ХТО ИБП оснащуються модулем, що здатний передати комп'ютеру інформацію про свій стан (наприклад, рівень заряду батарей, параметри електричного струму на виході) і про стан живлення на вході (напряжение,частоту),при цьому программное обеспечение, програмне забезпечення, щоію, дозволяє безпечно виключити комп'ютер, завершивши роботу всіх програм.

Проектор — оптическо-механічний або оптическо-цифровой прилад, що дозволяє за допомогою джерела світла проектувати зображення об'єктів на поверхню розташовану поза приладом, іменовану экраном. Поява проекційних апаратів обумовило виникнення кинематографа, стосовного до проекционному искусству. 

Аналогові проектори телевізійного сигналу
· CRT проектор — аналоговий пристрій, у якому зображення створюється на екрані трьох електронно-променевих трубок, потім проектує на екран трьома об'єктивами.

· Проектор з модуляцією світла на масляній плівці. Різновид «светоклапанных» пасивних систем. Аналогове електронно-променеве й оптичне устойство, розраховане на керування потужним світловим потоком для створення зображення на екрані великого розміру. На основі серійно, що випускалася системи, «Эйдофор» був, зокрема, реалізований перший великий телевізійний екран (чорно^-білий) Центра керування космічними польотами СРСР.[1]
Принцип дії проектора полягає в тім, що потік світла падає послідовно на два поглинаючі світла растра, між якими перебуває масляна плівка на дзеркальній поверхні. Якщо масляна плівка не обурена, світло виявляється затриманий обома растрами, і екран зовсім чорний. Масляна плівка міститься усередину електронно-променевої трубки, що і формує на ній розподіл заряду відповідно до вступника відеосигналу. Розподіл заряду, у сполученні із прикладеним до дзеркала потенціалом, породжує збурювання поверхні плівки. Проходячи через цю ділянку плівки, світловий потік проходить повз другий растр і попадає на екран у відповідну крапку.

Перевага проектора такого типу складається в практичній відсутності обмеження на потужність світлового потоку, тому що сам керований елемент не поглинає керованої частини світлового потоку, а паразитне поглинання легко компенсується охолодженням металевого дзеркала, на якому перебуває плівка. Прохолоджувати ж треба тільки два поглинаючі растри й лампу. Досягнуті були світлові потоки 10000 лм.

Недоліком є те, що найбільший досяжний світловий потік становить менш половини світлового потоку лампи, навіть при максимальній яскравості кадру.

Жидкокристаллический проектор — пристрій, що проектує на екран зображення, створене однієї або декількома жидкокристаллическими матрицями.

Механічною основою LCD (матриця на рідких кристалах — англ. liquid crystal display — LCD) і reflective LCD-Проекторів є твердотельная скляна подложка з нанесеної на неї системою керування шаром структурованого жидкого кристалла. Тому й LCD- і reflective LCD - проектори дають зображення стабільне по геометрії й інших параметрах. При експлуатації залежно від сюжету зображення іноді потрібно тільки підстроювання яскравості й контрасту зображення.

Трёхматричные проектори можуть додатково мати точне підстроювання сведения цвета, неточність, що компенсує, виготовлення кріплення матриць і дзеркал.

При модуляції світла LCD модулятором використовується принцип керування поворотом поляризації в осередку рідкого кристала, що відповідає кожному пикселю. Поляризаційні втрати світла, поглинання в прозорих елементах матриці, перекривання частини світлового потоку провідниками, що проводять керуючі сигнали до осередків, і самими керуючими елементами діодами або транзисторами приводять до того, що через модулятор світла проходить від 3 до 7 % загального світлового потоку. Световой поток в LCD-Проекторів становить від 50 до 12000 лм ANSI. (ANSI люмен - одиниця виміру величини світлового потоку проекторів за методикою, розробленої Американським національним інститутом стандартів. Відповідно до цієї методики в дев'яти крапках контрольного екрана визначають освітленість і усереднену величину освітленості множать на площу екрана). Різні моделі Reflective LCD-Проекторів працюють із використанням або ефекту поляризації, або керування поглинанням світла від зовнішнього світла. Перші по ефективності не відрізняються від LCD-Проекторів. Другі технологічно досягли в 1,2-1,4 рази більше високої ефективності, хоча в перспективі принципово вони повинні бути в 4-6 разів більше ефективними чим LCD-Проектори, що використовують ефект поляризації й повинні перевищувати по ефективності DLP-Проектори

DLP (Digital Light Processing) – технологія, використовувана в проекторах. Її створив Ларри Хорнбек з компанії Texas Instruments в 1987 році.

В DLP-Проекторах зображення створюється мікроскопічно маленькими дзеркалами, які розташовані у вигляді матриці на напівпровідниковому чипі, називаному Digital Micromirror Device (DMD, цифровое мікродзеркальний пристрій). Кожне таке дзеркало являє собою один пиксель у проецируемом зображенні.

Загальна кількість дзеркал означає дозвіл одержуваного зображення. Найпоширенішими розмірами DMD є 800x600, 1024x768, 1280x720, і 1920x1080 (для показу HDTV, HighDefinitionTeleVision–телебачення високої чіткості).

Ці дзеркала можуть бути швидко репозиционированы, щоб відбивати світло або на лінзу, або на радіатор (називаний також light dump, дамп світла). Швидкий поворот дзеркал (по суті перемикання між станами «включене» і «виключено») дозволяє DMD варіювати інтенсивність світла, які проходить через лінзу, створюючи градації сірого на додаток до білого (дзеркало в позиції «включене») і чорному (дзеркало «виключене»).

 Колір у проекторах DLP.
Існує два основних методи створення кольорового зображення. Один метод має на увазі використання одночиповых проекторів, іншої - трехчиповых.

 Одночиповые проектори.
У проекторах з одним DMD-Чипом кольору утворяться шляхом приміщення обертового кольорового диска між лампою й DMD, що є дуже схожим на «послідовну систему кольорового телебачення» американської телевізійної радіомовної компанії Columia Broadcasting System, що використовувалася в 1950 роках. Кольоровий диск звичайно ділиться на 4 сектори: три сектори під основні кольори (червоний, зелений і синій), а четвертий сектор - прозорий, для збільшення яскравості. Через те, що прозорий сектор зменшує насиченість квітів, у деяких моделях він може отсутствовать взагалі, в інші замість порожнього сектора можуть використовуватися додаткові кольори. DMD чип синхронизован з обертовим диском таким чином, щоб зелений компонент зображення відображався на DMD, коли зелений сектор диска перебуває на шляху світіння лампи. Аналогічно для червоної й синьої квіток.

Червоне, зелене й синє зображення відображаються поперемінно, але з дуже високою частотою. У такий спосіб глядачеві здається, що на екран проектує полноцветная картинка. У ранніх моделях диск робив один оберт за кожний кадр. Пізніше створили проектори, у яких диск робить два або три оберти за один кадр, а в деяких проекторах диск розділений на більшу кількість секторів і палітра на ньому повторюється двічі. Це означає, що компоненти зображення виводяться на екран, переміняючи один одного до шести разів за один кадр.

У деяких останніх high-end моделях обертовий кольоровий диск замінений на блок з дуже яскравих светодиодов трьох основних квітів. Завдяки тому, що светодиоды можливо дуже швидко включати й виключати, цей прийом дозволяє ще більше збільшити частоту відновлення одноколірної картини.

Трехчиповые проектори.
Цей тип DLP-Проекторів використовує призму для поділу променя, випромінюваного лампою, і кожний з основних квітів потім направляється на свій чип DMD. Потім ці промені поєднуються, і зображення проектує на екран.

Трехчиповые проектори здатні видати більшу кількість градацій тіней і квітів, чим одночиповые, тому що кожний колір доступний більше тривалий період часу й може бути модульований з кожним відео кадром. До того ж, зображення менш піддане мерехтінню й «ефекту веселки».

Програмне забезпечення.

Програмне забезпечення робочих станцій однаково й орієнтовано на роботу з текстовими документами. На деяких комп'ютерах установлене додаткове програмне забезпечення для рішення специфічних завдань і тут розглядатися не буде. 

Набір програмного забезпечення виглядає так:

Операційна система Microsoft Windows XP Professional sp2 rus. Є основою для всіх інших програм, а також має власний набір програм, що забезпечує в мінімально необхідному рівні розкрити можливості використання комп'ютера. До найбільше часто застосовуваних таких програм можна віднести оглядач Інтернету Internet Explorer, редактор малюнків Paint і ін.

Програмний пакет Microsoft Office 2003 sp2 rus, призначений для створення й редагування різних видів електронних документів, наприклад текстів, електронних таблиць, презентацій і ін.

Програмний пакет ProLing Office 5.12 доповнення до пакета Microsoft Office утримуюче в собі поліпшені програми перевірки українського правопису й орфографії, російсько-український перекладач і електронний словник.

Редактор математичних формул Mach Tape 6, також інтегрований у пакет Microsoft Office.

Антивірус Symantec Endpoint Protection 11.0 служить для захисту від комп'ютерних вірусів і інших шкідливих програм.

Утиліта Adobe Reader 7.0 rus. Призначена для роботи з файлами формату pdf.

Архиватор WinRar 3.70 rus. Цей архиватор дозволяє працювати з усіма найпоширенішими форматами архівів.

Вибір саме такого програмного забезпечення дозволяє найбільше повно використовувати наявний парк комп'ютерів, включаючи застарілі на базі Celeron 2200GHz. Застосування більше нового програмного забезпечення Microsoft Windows Vista і Microsoft Office 2007 не бажано через їх величезний ресурсоемкости. Так само подібне програмне забезпечення не складно підібрати й на основі операційної системи Linux, зокрема пакет програмного забезпечення AspLinux у своїй поставці вже має набір подібних програм. 

У процесі експлуатації немає необхідності регулярного обслуговування цього програмного забезпечення, однак необхідно досить регулярно усувати неполадки викликані атаками шкідливих програм, відключеннями електроживлення або некоректних вимикань комп'ютера, помилковими діями користувачів. У середньому необхідно раз в 6-12 місяців повністю переустановлювати все програмне забезпечення робочої станції. 

Програмне забезпечення серверів залежить від виконуваних завдань і боле специфічно. Так у сервері Інтернет-Шлюзу крім операційної системи Microsoft Windows 2000 server sp6 rus,  архиватора WinRar 3.70 rus і антивірусу Symantec Endpoint Protection 11.0, які аналогічні програмному забезпеченню робочої станції, також спеціалізовані сугубо серверні програми. Вибір  операційної системи більшою мірою залежав від доступності її на момент створення сервера, а саме 2004 рік. У цей час її можна замінити на Microsoft Windows 2003 server, Microsoft Windows 2008 server, або навіть на Microsoft Windows XP Professional. Застосування не серверної операційної системи цілком виправдано тим, основні завдання цього комп'ютера виконуються сторонніми програмами. 

Kerio Winroute Firewall 6.0.10, це набір утиліт об'єднаних одною оболонкою й службовців для створення моста між двома мережами й регламентуючою роботою в ці мережах, простіше говорячи це і є «вікно в мир Інтернет». Із усього набору утиліт, використовуються тільки основні - редактор політик, описує правила доступу до зовнішньої й внутрішньої мережі, кэширующий DNS, прискорює роботу в Інтернет, засоби моніторингу поточних з'єднань. Варто також помітити, що до складу даного пакета входять безліч додаткових сервісів, наприклад редактори груп користувачів і ip-адрес, і два модулі не використаних при роботі, це DHCP сервер і Прокси сервер. 

Kerio Mail Server 6.0.9. Це сервер електронної пошти, що обслуговує приналежному інституту домен. Вибір саме цього сервера обумовлений фірмою виробником Інтернет шлюзу описаного вище.

У процесі експлуатації програмного забезпечення не було. Якого або постійного обслуговування й профілактики, після первісного настроювання серверів, теж не було потрібно. У цілому вся робота полягала тільки в змінах у політиках доступу до мереж, у зв'язку з появою нових робочих станцій, або активності шкідливого програмного забезпечення. Що стосується поштового сервера з ним аналогічна ситуація, тільки необхідно було вносити нових клієнтів поштового сервера.

Як ми вже відзначали вище, другий сервер являє собою робочу станцію, з відповідним програмним забезпеченням, крім цього на ньому встановлене Kerio Admin Console, що призначено для вилученого адміністрування Kerio Mail Server, і Kerio Winroute Firewall. 

Крім того, засобами операційної системи організована робота файл сервера. Таке просте рішення для сервера обумовлено постійними катастрофами попередньої конфігурації програмного забезпечення побудованого на основі Microsoft Windows 2003 server sp1 rus. Побудований на базі цієї операційної системи домен, з контролером домена на базі цього сервера показав себе не стійким у роботі, без видимих причин відбувався збій, у результаті якого єдиним засобом була повна переустановка програмного забезпечення й настроювання системи, що блокувало роботу на 2-3 дня. Такі збої відбувалися з регулярністю в 4-6 місяців. 

Висновок. 

З майже п'ятирічний період свого існування інформаційно-обчислювальна система інституту показала, що при грамотному конструюванні й обслуговуванні вона може, і буде працювати стабільно й без більших катаклізмів, гармонійно розвиваючись і реагуючи на реалії нового часу. Що стосується майбутнього розвитку системи, серверна частина й і робочі станції істотної зміни не перетерплять, а будуть замінені на могутніші комп'ютери. Пасивне мережне встаткування також не буде мінятися, активне стане більше різноманітним. Так у зв'язку з появою мобільних комп'ютерів і інших пристроїв, наприклад, смартфонов, бажане створення бездротового сегмента мережі. З ростом можливостей оптичних  мереж і падінням цін на їхні послуги, можна чекати появи в мережі оптичного роутера.

